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Danslacontinuitédu programme du cyclecentral, le programmedetroisiéme part de questionsquel’ déveest sus
ceptiblede se poser dans son cadredeviequotidien et leconduit aélaborer defagon progressive une représentation
rationnelle de son environnement.

Il est possible de considérer quelarubrique A (desmatériaux au quotidien) congitue lapartie“ chimie” du pro-
gramme, et larubrique B (notre environnement physique) en représentant lapartie” physique” .

L’ unité du programme se caractérise par des objectifsdisciplinaires généraux ainsi que par des objectifs transver-
saux identiques pour laphysiqueet pour lachimie.

Lesobjectifsdel’ enseignement restent ceux qui ont &€ énoncésdans e programmedu cyclecentral du collége:
1.1l neselimitepasaformer defutursphys cienset defuturschimistesmaisentend dével opper chez I’ ensembledes
éévesdesd éments de cul ture scientifi queindispensables danslemonde contemporain.

2. Autraversdeladémarcheexpérimentae, il doit former lesespritsalarigueur, alaméhode scientifique, alacri-
tiqueet al’ honnétetéintellectudle. Avec dessujets et desexpériencesattractifs, il doit susciter lacuriosité.
3.L’enseignement dephysique-chimiedoit former au rai sonnement, tant quantitatif quequalitatif. L’ &udedelama-
tiéreet desestrandormationsest par excellencele domainedu raisonnement qualitetif ouil S agit moinsdesavoir uti-
liser desoutilsmathémati quesquededécd er, sousle phénoménecomplexe, lesfacteursprédominants. Attention, le
qualitatif n’est pasune sol ution defacilité.

4. 1| doit étre ouvert sur lestechniques quii, pour laplupart, ont leur fondement danslaphysiqueet lachimie.

5.11 doit susciter desvocati onsscientifiques(techniciens, ingénieurs, chercheurs, enseignants...), donc pour celaétre
motivant et ancrésur I’ environnement quiotidien et | estechnologiesmodernes.

6. Aumémetitre queles autresdisciplines scientifiques, laphysiqueet la chimie interviennent dansles choix poli-
ti ques, économiques, sociaux, voireéthiques. L’ ensel gnement dephysi que-chimiedoit contribuer alaconstruction
d'un”“ moded emploi delascienceet delatechnique” afin quelesd évessoient préparésaceschoix.
7.L’enseignement doit faireressortir quelaphysique et lachimie sont desél éments de culture essentiel sen montrant
quelemondeestintdligible. L’ extraordinai rerichesse et lacompl exitédelanatureet del atechni que peuvent é&redé-
critespar un petit nombredeloi suniversell esconstituant une représentation cohérente del’ univers. Dans cet esprit,
il doitfaireappel aladimensionhigoriquedel’ évol utiondesidées. Il doitéga ement faireunelargeplaceaux sciences
del’ univers: astronomie et astrophysique.

8. 11 doit montrer quecettereprésentati on cohérenteest enracinéedans|’ expérience : lesactivitésexpérimentalesont
uneplaceessentielle.

9. L’ enseignement feralargement appel aux applications. Il faut quel eséléves sachent que gréce aux rechercheset
aux connaissancesfondamental es, desapplicationstechniquesessentiellesont vulejour et que, réci progquement, les
gppli cations peuvent motiver larecherche.

10. Il devraformer | e citoyen-consommeateur au bon usage des objetstechniquesains qu’ acelui desproduits chi-
miquesqu’il seraamenéautiliser danslavie quotidienne. Cette éducation débouche naturellement sur | gpprentis-
sagedelasecurité, sur lasauvegardedelasantéet sur lerespect del’ environnement.

11. Ancrédansl’ environnement quotidien, I’ enseignement devrautiliser aumieux lesmoyenscontemporains. L’ or-
dinateur estunoutil privilégié pour lasaisie et letraitement desdonnéesains quepour lasimul ation. [l neseraenau-
cun cassubgtitué al’ expériencedirecte, dontil seraleserviteur.

L aphysique-chimiecontribueauss al’ enseignement dufrancaispar lapratiqued activitésdocumentaires, par laré-
daction de comptes-renduset par I’ entrainement aune argumentation utili sant unvocabulaire bien défini ; lesactivi-
tésexpérimenta es, enamenant lesélévesaformuler deshypothéseset alesconfronter aux faits, dével oppent lapen-
séelogique.

L’ unitédu programmedetroi siéme se manifeste également danslanature des conceptsthéori ques qui sous-tendent
lesthémesproposss:

- leconcept dechargeélectriqueestintroduit en A1 al’ occasion delaprésentation d unmodéedel’ atomepluséa
boréque cd ui qui aété abordéen quatriéme. Cemodé e est aussitét utilisé pour interpréter laconduction del’ € ec-
tricité par lesmétaux et par lessol utions, il intervient en A2 pour interpréter lesréactionsentrelesmétaux et lessol u-
tionsacides.
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- leprogrammedetroisiémeintroduit le vocabul aire relatif al’ énergie et gpprendal’ utiliser abon escient : cevocabulaire, rencontré
enA2e A3aproposdel’ énergie produite par les combustions, joue un role essentiel en B2 dans ladescription des gppareil s élec-

triquesusud set intervient enfin en B3 pour interpréter laformati on d’ uneimage en termesde concentration d' énergie. Lesconnais-
sancesaing acqui sessont ré nvestieset renforcéespar leur utilisation en sciencesdelavieet delaterre pour I’ étude du fonctionnement
del’ organismehumain.

Ce programmeaété congu entenant comptede laprogression del’ ensembl e desautres di sciplines scientifiques. Tout enmettant ala
disposition desautres champs disciplinairesle socle minimal nécessaire al’ éaboration du discours qui leur est propre, il fournit les
élémentsdebaseindispensablesal’ enseignement ultérieur delaphysique-chimie.

Lesconnexions particuliérement nombreuses entrel e programme de physique-chimie et le programme de sciencesdelavieet dela
terre(SVT) rendent souhaitables des échanges entrel es enseignants des deux disciplines, alafois pour assurer une articulation dans
le temps desenseignements et pour faire bien prendreconscience aux élévesdel’ interaction dessavoirsdisciplinaires. Lapatie A3
propose uneéudetransdisci plinairedes probl émesliésal’ environnement pour laguel lelacoordi nati on desenseignantsdesdeux dis-
ciplinesestindispensable.

Par ailleurs, leshesoi ns delatechnologiesont prisen compte, tout particulierement danslespartiesAlet B2.

Afin defaciliter lalecture du texte du programme, une présentation entrois colonnesest proposée, de gauche adroite:

-lacolonne “EXEMPLESD’ ACTIVITES” présenteunelistenon obligatoireet non exhaustived’ exemples qui peuvent éreexploités
enexpériencesde cours, entravaux pratiques ou en travaux dedocumentation,

- lacolonne“CONTENUS-NOTIONS” recenseles champs de connaissances de phys que-chimie concernés. Y sont, de plus,

mentionnés enitaiqueslesinteractionsaveclesautresdisciplineset | esél éments qui fontintervenir I’ éducation du citoyen etlaprise
encomptedel’ environnement.

- lacolonne “COMPETENCES’ explicite leséémentsdisciplinairesdu socleminimal,

Laprésentation retenue n'implique pas uneprogression obligatoire. Touteliberté est laissée al’ enseignant pour organiser son cours
dans!’ordreouil lesouhaite.

Lescontenus disci plinaires dével oppés ci-aprés sont accompagnés d' estimations horairesindicatives. Comme ces estimations per-

mettent dele constater, lalongueur du libelléd’ une partiedu programme n' est pas nécessairement r eprésentative du temps qu'il

convient delui consacrer.

L amiseen oauvredes activitésexpérimental es préconisées par le programme conduit arecommander laconstitution, chaquefois
quepossible, de groupesdeffectif réduit (par exemple enformant 3 groupes apartir de2 divisions, tout en respectant I horaire
éléve).

L escompétences congtituant |e socle minimal nese résument pasacelles, associéesa des contenus et notionsidentifiés, qui sont ré-
pertoriéesdanslatrois éme colonnedestableaux ci-dessous. A I’ issuedu collége, I € évedoit égaement &recapablede:

- construire un graphiqueen coordonnéescartésiennesapartir d une sériededonnées, leséchel lesétant préci séespar le professeur,

- le graphique étant donné, interpoler unevaeur,

- faireleschémad’ uneexpériencerédisce,

- rédliser une expérience décrite par unschéma,

- fairele schéma, utilisant lessymbol esnormalisés, d' un circuit ectrique smple,

- réaliser uncircuit électrique smpleapartir desonschémanormalisé,

- lireuntextesimplecontenant des données enliaison avec le programme et d’ en extrairedesinformati onsperti nentes,

- utiliser laconjonction donc” defagon pertinente dans des argumentations,

- Uneexpérienceayant été réalisée sur lesindicationsdu professeur, imaginer ou reprendre une argumentation logique permettant de
parvenir auneconclusion,

- unproblemescientifiquetrés s mpleétant formulé, expliquer enquoi un protocol eexpérimental proposépar le professeur permet de
répondrealaquestion.

Commeaucyclecentrd, I’ enseignement de phys que-chimiedoit permettre d aider lesélévesaacquérir une certaineautonomiequi

S articuleautour dedeux axes: lacréativitéet laresponsabilité. I estimportant quelespremiéresséancesdel’ année soient consacrées,
autraversdesactivités proposées, alaprise deconscience par lesél évesdel’importance de cesobjectifsqui seront par ailleursomni-
présentstoutel’ année.

Ainsi onpoulrra, par exemple, proposer des activitésexpérimental esolllerespect d’ un protocole est essentiel, chacun opérant ason tour
auseind ungrouperestreint sousleregard desescamarades. D’ autresséances mettront I’ accent sur lacapacitéaimaginer desexpé-
riencesen fonction d’ unobjectif et sur celleas’ organi ser pour lesmener abien.

Il sagitdevaoriser I’ esprit d'initiative, maisauss |’ écoute et lerespect desautresau seind’ uneéquipe.

A - DES MATERIAUX AU QUOTIDIEN

A1 - Quelques propriétés des matériaux (duréeconsallée 10h)

Al.1-Diversmatériaux : exempledesemballages(4 h).

Dansunpremier temps, I’ objectif estdesensibiliser lesélévesaladiversité desmatériaux denotre environnement quotidienetaladi-
versité deleurspropriétés. Cette seng bilisation peut érefateavantageusement sousforme derecherches documentaires menées par
lesé éves, suivieséventuelement d’ exposésdevant laclase.

Apresunebréve présentation des matériaux engénéra, on centreral’ étude sur |ethéme des emballagesde produitsdimentaires, en
particulier ceux des boi ssons. Cethéme présente plusieurs avantages:

- lesél éves sont intéressés par des objetsqu’ ils cotoient touslesjours;

- lesmatériaux présentent unebonne diversité: verres, plastiques, métax, cartons, matériaux composites;

- lesd éves ont amenésaprendreen comptel’ importance denombreusespropri éés: quaitésmécaniques, phys ques, eshétiques, colt,
inertiechimiquevis-avisdu contenu, aptitude au recyclage.

- il permet, sur I’ exemple destests de reconnai ssance de matériaux, demontrer I’ intéré o’ untravail méthodique.
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EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES
Qu'est-ce qui distinguelesmatériaux ?
Comment réalise-t- onun tri sdlectif ?
- recherchesdocumentairessur les Distinction entre objet et matériau. Rassembl er unedocumentation sur un sujet
embal lages deproduitsalimentaires. | dentification desmatériaux congtituant | donnéet retituer alaclasselerésultat d’ une
un objet. petiterecherchedocumentaire.
Faireladifférence entreobjet et matériau.
- expériencespermettant dedistinguer et | Diversitédesmatériaux. Conduire untest permettant dedistinguer
declasser desmatériaux. [francais, artspladtiques, technologie, desmatériaux.
histoire, environnement : récupération | Connaitre quel quesclasses de matériaux :
Hective] verres, métaux, matiéresplastiques.
Commentaires

Ondifférencierapar destestsquel quesmatiéres plastiquesusud les. Un objectif est d amener lesélévesaneplusparler “duplastique’,
maisdesmatiéresplastiques.

Lesmétaux utilisésdansledomaineadimentairesont essentiellement I’ luminiumet lefer (enfait, I’acier). L estests proposéspermet-
tent delesdifférencier. Un objectif important est d’ amener lesélévesadtili ser unvocabulaire précis, notamment ane pasitiliser “ fer”
et “métal” commedessynonymes.

EnSVT,letermematériau est utilisé pour dessubstancesinertes(nonvivantes), produitespar lanatureoulesactionshumaines: divers
minéraux, lebais, lacdlulose... Ladistinctiony est, de plus, souvent faite entre matériaux “ naturels” (ceux qui &ta ent d§aaladispo-
sitiondel’ hommede Cro Magnon) et matériaux “ artificiel s’ , pour lesquelsI’ implication humainedetransformation est pl usou moins
importante. || est intéressant de noter que, du point devue delaphysique et delachimieg, il n'y apas dedifférence entre un matériau
présent danslanature et un matériau produit par I industrie humaine.

Parmi lesnombreux critéresdechoix d’ un matériau pour un usage donné, apparait le critére de saréactivitéchimique. Enparticulier,
danslecasd unembadlage dimentaire, unepréoccupation essentiel le est celle de son absencederéactivité vis-a-visdel’ air extérieur
d unepart, de son contenu d’ autrepart. Cette problématique neserapasencoredéve oppéeen A1 danslamesureou el econstituel efil
conducteur delarubriqueA2 (comportement chimique des matériaux).

Al2-Matériaux et dectricité(6h)

L’ existence des atomesétant rappel éeaux é éves, uneintroduction histori quedoit leur faire prendreconsciencequelemodd edel’ ato-
mequi leur est présentéest lefruit deseffortsdepl usieursgénérations de scientifiques.

L apoursuitedel aprésentation dumodéd edel’ atomedonné au cyclecentral conduit aintroduirelanotion decharge électrique, notion
fondamentale alabaseauss biendel’ interprétati on despropriétés physiquesdes matériaux que deleur réactivité chimique.

Unmodé e possede unevaeur explicativelimitéedansun champd’ gpplication déerminé:

- Enun premier temps, leprogramme dequatriémeintroduit lemodé e moléculaireafin d’ expliquer lespropriétésdesliquides, solides
et gaz, sans décrire la congtitution de lamolécule puisque la connai ssance de cell e-ci ne joue pas encore un role déterminant dans
I’ explication despropri étés décrites.

- Toujoursen classede quatri éme, dansun deuxieémetemps, le modé eprécédent est améli oréen présentant lamol écule commeconsti-
tuéed atomescequi permet dedonner uneinterprétation de laréaction chimique sansavoir adécrirelastructureinternedel’ atome.

- Enclassedetrois éme, on présentel’ atome comme congtituéd’ un noyauentouréd’ é ectrons. Lastructuredel’ atome permet d’' abord
d expliquer laconduction du courant éectriquedanslesmétaux et dansles solutions. Plusloin (A2), le concept d'ion permet d’ expli-
quer laréaction dessolutionsaci desavec | esmétaux.

Lemodd esimpleproposéneprétend pasétre unereprésentation définitivedel arédité: I' dévedoit savoir qu' il rencontreradanslasui-
tede sesétudesdesmodé esdel’ atome plusé aborés, plus* performants” en cesensqu’ il permettent derendrecompted’ un plusgrand
nombredefaitsexpérimentaux.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

QU est-ce quele courant  ectrique dans
unmétd oudansunesolution?

- éuded untextehigtoriquesurI'atome. | Condituantsdel’ atome: noyauet dectrons| Connaitrelesconstituantsdel’ stome:
- étude de documents (textes, ou documents | Unionest un atomeou ungrouped atomes| noyau e éectrons. Savoir quelesatomessont
multimédia) illustrant lastructuremicro | qui aperdu (ion positif) ou gagné (ion électriquement neutres.

scopique dematériaux (métaux, verres, | négatif) unou desélectrons. Savoir quelesmatéri aux sont dectriquement

matieresplastiques). [SVT : besoinsnutritifs, carences neutres dansleur éat habitudl.
alimentaires)

- régliser uncircuit dectrique. Unpremier model edu courant dectrique | Savoir que, dansun méta, le courant
dansunmétd. éectriqueest un déplacement d’ électrons

- rédliser uneexpériencede migration Passage du courant ectriquedansune | danslesensopposé au sensconventionnel

dions. solution. du courant et qu'il est dd aun déplacement

Sensdudéplacement desionsselonle d'ionsdansunesolution.
signedeleur charge.
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Commentaires

Il ' est pas demandé de donner lacomposition du noyau. Cequi importe et defairemémoriser des caractéristiquesde I’ atome que
I’ é&udede modélesplusdaborésneremettrapasen cause:

- lacharge poditivedel’ atomeet samasse sont concentrées au centre decelui-ci dansunerégionappelée noyau;

- lachargenégative est répartiedansl e cortége électroniquequi entourele noyau;

- lesdimensonsdel’ atome sont del’ ordre du dixiémedenanométre;

- lesdimensionsdu noyau sont environ 100 000 foisinférieures. (1)

Las gnificationdesmots*“anion” et “cation” pourraétredonnéesd I’ occasionincitealefare (lectured uneéiquetted eau minérde
par exemple) maisellen’ apasaétre connue des éléves.

(1) Lesdimensionscitéessont desimplesordresdegrandeur, aune puissancededix prés. Elles dépendent bienentendu dela natu-
redel’ atomeconsdéré

A2 - Comportement chimique de quelques matériaux (duréeconsaillée17h)

Parmi lescritéresqui permettent de choisir un matériau pour rédliser un emballagedimentaire, laquestion qui se pose spontanément
et celledeson caractéreinerte, vis-avisdel’ air extérieur d’ unepart, de son contenu d’ autre part.
Detellesquestions seront nécessairement soulevéespar leséléves: pourquoi lecuivren’ estil pasutilisédans|’ emballage aimentai-
re ?pourquoi I’ acier desboites deconservesnerouille-t-il pas?

L eur formaisation conduit adégager le concept deréactivité chimiqueet aandyser laréactivité de quelques matériaux, vis-avisdu
dioxygénedel’ar d' unepart (rubrique A2.1), vis-a-vis des sol utions aqueusesd’ autrepart (rubrique A2.2).

Un desobjectifspremiersdelachimieest de préparer de nouvelessubstancesa partir d’ autres substances, d’ ol les notionsde corps
pur, de réaction chimique, deréactifs et deproduits. Le contenu scientifiquedesrubriques A2 et A3 aété chois pour queleséléves, a
lasortie du collége, sachent identifier une réaction chimique et ladistinguer d’ unetransformati on physique.

L acongatation du changement d aspect du milieu éant en général insuffisante pour attester du caractére chimiqued unetransforma-
tion, desexpériencescompl émentairessont le plussouvent nécessaires. Unetdl eandyseayant &éfaite, lecaractérechimiqued unetrans-
formati on est en définitive cond gnédans|’ existence deformules chimiques différentes pour lesproduits et pour lesréectifs.

On retiendraentant qu’ obj ectifs de connai ssance pour le collégedanscedomaine:

- toutesubstance chimique est car actéri sée en nature et en nombred' atomespar uneformulequi indique sa composition.

- uneformule chimiquetelle que H50 ou CuO indique la composition d' un corps: il y atoujoursrespectivement deux atomes d’ hy-
drogenepour un atomed oxygene et un atomede cuivrepour unatomed’ oxygéne danstout échantillon des corps précédents, que
guesoit son état physique. La formule chimique donnela compaosition d’ un corps pur en précisant la natur e et les proportionsde
chaqueespéce d’ atome congtituant lecorpspur ;

- lorsd’ uner éactionchimi que, on observeunréar rangement entrelesassembl agesd' atomes, lanatureet|e nombredesatomesétant
conservés (dansun souci desimplification, letermed ément n’ est pasutiliss). Ceréarrangement est traduit par I écritured’ uneéqua-
tion bilan. Pour | esréactionschimigques concer nant lesions, le princi pe général deconservationdelacharge dectriqueest vérifié.

- pour un petit nombre de composésmol éculaires, déja éudiésdanslecydecentral (Hy, 05, Ny, HZO COy), laformuleest asso-
ciéeauneentitéqui peut &treisol éeet dont lareprésentation geometrlquequalltanve seraprésentée;

- pour dessolidestels quelesoxydes métalliques, lastructure microscopi queest trop compl exe pour &redécrite au college.

A2.1-Réactionsdequelquesmatériaux avecl’air (8h)

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

Quesepase-t-il quandleferrouille?

Identifier I' oxydation dufer dansl’ ar humide
commeuneréaction chimiquelente.
Comprendrepourquoi lefer pur non protégé
ne convient paspour un emballage:

I’ oxydation dufer par ledioxygénedel’air
enprésenced eau conduit alaformationde
rouille. 1l yacorrosion.
Connéitrelacomposition envolumede
I’air endioxygéneet diazote.

- observer desfaitscourantsassociésala
rouille.

- étudier expérimenta ement lesconditions
deformationdelarouille.

Oxydationdufer dansl’air humide.
Facteursdeformation delarouille.

L’ gpparitiondetachesderouillecorrespond
auneréaction chimique: I’ oxydation du
fer parledioxygénedel’ar.

- observer I’ oxydation compléteet al’air
humided’ un échantillon delainedefer.
Compositiondel’air.

Qud autretyped embalage?
Unexemple: I’auminium.

L’auminium s oxydeal’air. Il seforme
une couchesuperficidled' oxydeimper
méablequi protégel’intérieur dumétal.

Comprendrelerdleprotecteur del’ oxydation
superficielledel’ duminium.

- observationscourantes.
- éude documentairesur I’ a uminium.

Lesmétaux peuvent-ilsbrdler ?

-enrespectant lesreglesde sieurité faire
brller dans!’ air defablesquantitésde
métaux divisés(fer, cuivre zincet
auminium).

-farebrller unfil defer dansledioxygene
pur.

Réectionsexoénergétiques demétaux avec
ledioxygéne. Influencedel’ &at dedivison
d’'un méd sur safacilitéde combustion.

Conservation delamasseau coursd’ une
réaction chimique. Formulesdesoxydes
ZnO, CuO, Al,O3 et Fe30, . Equations-

Interpréter lacombustion desmétauix
divisésdansl’ air comme unerésction avec
ledioxygene.

Savoir quelamasseest conservéeal cours
d uneréactionchimique.

Savoir quelorsd uneréaction chimiqueles
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-faredesmesuresdemasse lorsd’'une | hilansdesréactionsd’ oxydationduzinc, | atomesse conservent.

combustion de lainedefer dansl’air. ducuivredel’auminiumet dufer. Connaitreles symbolesFe, Cu, Znet Al.
Conservetion desatomes. Interpréter leséquations-bilansd’ oxydation
[ SciencesdelavieetdelaTerre: besoins | du zinc, du cuivreet del’ aluminiumen
nutritifsen énergie et enmatiere; termesdeconservation d’ atomes.

environnement : explosionsdanslessilos)]

Peut-onfairebrller sansrisqueles
matériaux d emballage?

- éudedocumentaire : danger dela Réactionsde matériaux organiquesavec | Prendreconsciencedu danger delacom
combustiondecertainesmatieresplagiques. | ledioxygene. bustion de certaines matieres plasti ques.
-farebrller dansunrécipient couvertde | [SciencesdelavieetdelaTerre: énergie | Identifier cestransformationscommedes
petitséchantillonsde carton, de polyé- | libéréepar I oxydation desnutriments] réactionschimiques.

thylene, depolystyréne. Reéectifs. Vocabulaire: réactifs, produits.
Réection chimique. Reconnditrelaformation decarboneet de
Produits. dioxydedecarbone. Savoir qu'il seforme

[SciencesdelavieetdelaTerre: activité| auss del’ eau et parfoisdes produitstoxiques
cellulaire et réactions chimiques|

Commentaires
Le professeur fera gpparaitre cestransformations comme des réactions chimiques (et non physiques) en utilisant danslamesure du
possibleplusieurscritéres: gpparitionde nouvealix corps, i dentifiabl espar unensemblede caractéri stiquesnouvelles, appd ésproduits
delaréaction, disparitionderéactifs.
A ce niveau, le terme d’ oxydation désigne|’ action du dioxygéne. L e professeur établiraen un premier tempsun bilan qualitatif des
réactionschimiquessous laforme:

méa + dioxygene ® oxydemétdlique.
Aprésavair introduit | es symbol es de quel quesmétaux, on expliqueralasignification desformules des oxydes ZnO, CuO, Al )O3 et
Fe304: I’ oxydedezinc contient autant d’ atomesde zinc que d atomes d’ oxygene (leprofesseur éviterasoigneusement deparler de
“moléculesZnO™). On pourraconclureenécrivant ;
2Cu+0y® 2Cu0  2Zn+0y® 2Zn0O 4AI+30,® 2AI505  3Fe+20,® Feg0y
L’ éévedevraétre capable de comprendre lasignification de ces formul es en tant que bilan (conservati on des atomes) mais aucune
mémorisation de ceséquationsn’ est exigée. En cequi concernel’ oxydation du cuivre, on ne mentionnera, dansun souci de smplifi-
cation, quelaréaction qui conduit al’ oxydedecuivre(ll).
Danslemémeesprit, on pourrasecontenter d écrirele bilan delacombustion qui conduit aFe30 4, en mentionnant que cet oxyden’ est
pasleseul solideformé.
Pour cequi est delaconservation delamassg, il nesaurait &requestionde” démontrer” cequi est, dansce cadred’ éude, un principe.
Tout cequi peut Etredit aproposd’ une expériencetelequeced ledelacombustion delalainedefer est quelerésultat de celle-ci, comp-
tetenudesaprécison, N’ est pasen contradiction avecleprincipe.
L esmatéri aux organiques cités dansle programme donnent par réaction achaud avec | edioxygéene notamment du dioxydedecarbo-
ne et del’ eau. Ceci met enévidencelaprésenced atomes de carboneet d’ hydrogene dansces matériaux.
Pour I' déve, |'ohservation decombustions, déjaeffectuée en classede quatriéme, est lapremiére occasion derencontrer |etermeéner-
giedansl|ecadredesprogrammesdephysique-chimie. Il estimportant d’ habituer lesélévesaemployer unvocabulairecorrect.
Laconfusionentrechd eur e tempéature, issuedulangagecourant, nepeut pasétreignorée. Leprofessaur serappdleraque, dansuncontex-
tescientifiqueuniversitaire letermecha eur désgneun transfert d' énergie sousformemicroscopiquedésordonnée. Enprincipe, il neserait
donc pasincorrect dedirequ’ unrécipient quel’ onchaufferegoit delachaleur. Néanmoains, I’ expériencepédagogiqueindiquequel’ emploi
decevocabulaireconduit lesél évesasereprésanter defagonimplictelacha eur commeunfluidequi setransféreet seconserve, cequi est
faux. Pour éviter cetypedeconfus on, il est consailléau professeur dedi requ’ un corpschaufféregoit del’ énergie Incorrectepour lachaeur,
I'image mentd edu fluide qui seconserven’ est pasinadéouate en tant que premiéregoprochedu concept d énergie.
Danslasuitedu programme, letermeénergieserarencontré dansd’ autrescontextes: énergieet mouvement (B1), énergieet éectricité
(B2), énergieet lumiére (B3).

A2.2- Réactionsdematériaux avec quelquesliquides(9h)
Lesliquidesttilisésdans cette étude sont des sol utions aqueuses aci des ou basi ques.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

Lesmatériaux réagissent-ilsavecles
solutionseacides?
aveclessolutionsbasiques?

- mesurer lepH dequelquessolutionsacides | Notion depH. Idertifier lessolutionsacides(pH inféieura?)
etbad quesusudl es(enparticulier, boissons| Securitéd’ emploi dessolutionsacidesou | et lessolutionsbasiques (pH supérieur a7).
et produitsd’ entretien) ; observer I’ effet | basiques. Précautionsaprendrelorsdes | Savoir que des produitsacides ou basiques

d unedilution sur lepH. dilutions. concentrés présentent undanger.
- mettreen évidencelecaractéreconducteur | [ environnement : danger pour lemilieu
decessolutions. naturel présentépar lessolutionstropacides

- liredes pictogrammes de sécurité. outropbasiques]
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EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

- réactionschimiquesdel’acidechlorhy | Réactionschimiquesdecertainsmétaux | Réaliser uneréactionentreunmétal et une

driqueavecle fer etlezinc, miseen avec dessolutionsacidesou basiques. solutionacide et reconnaitreun dégagement
évidencedesproduitsde réaction. dedihydrogene.

- réactionschimiquesdel’ duminiumavec | Inertiechimiquede certainsmatériaux M ettreen cauvredescritéres pour reconnaitre
lasoude (expérience professeur). utiliséspour I’embadlage. uneréaction chimique. Digtinguer réactifs
- bsencederéaction observabledecertaines | [environnement : pollutionengendrée et produits.

matiéresplastiqueset duverreavec |’ acide| par leur abandon] Etre conscient delapollution engendrée
chlorhydrique et lasoude. par I" sbandon dematériax non dégradables

Comment mettreen évidencelesions
présentsdanslemilieuavant et gprésces

réactions?

- mettre enévidencelaprésenced ions Formulesdequelquesions. Citer lescongtituantsd’ unesolutiond' acide
chlorureetd'ionsméta liquespar des chlorhydriqueet d’ une solution desoude.
réactionsde précipitation. Quelquestestsdereconnaissanced ions. | ConnaitrelesformulesdesionsH*, HO',

Cl',Nat, znz, Cu, Al*, Fe* et Fe* .

Comment interpréter lesréactionsdu zinc
etdufer avec|’acidechlorhydrique?

- utiliser lesrésultats destestsde présence | Equations- bilans. Ecrireleséquations-bilansdel’ action entre
d'ionspour interpréter lesréectionsduzinc I acide chlorhydriqueetlefer oulezinc.

et dufer avec!’ acidechlorhydrique.

Conservationdesatomeset delacharge. | Savoir quelorsd uneréaction chimique,
il y aconservation desatomeset dela
chargeélectrique

Commentaires
LamoléculeHCI est gppeléechlorured hydrogénedanslanomendature systématique(régledel’ UICPA) ; laterminologieusud| edonne
lenom d acidechl orhydriqueasasol ution agqueuse Elledonnedemémelenom desoudeal asoluti on aqueused’ hydroxydedesodium.
A cestade, leshilansdesréactions seront écritsen toutes lettres, par exemple:

fer +acide chlorhydrique® dihydrogéne + chloruredefer.
Pour leur interprétation, ces équati onschimiques seront d’ abord écritespar | e professeur en prenant en comptelamiseensolutionde
certainessubstances, par exemple:
Fe + 2H* + 2CI- ® H: + Fe* + 2Cl-
On écriraensuitel eséquati ons-bilansen nefaisant apparaitre queles espécesréagissantes, par exemple:
Fe+ 2H" ® H.+ Fe*
A ceniveau, on ' utilisera pasle terme d’ oxydation pour les réactions desmétaux avec |’ acide chlorhydrique. Il n’ est pas utile de
soulever le probl émedelasolvatation desions. En particulier, on écriral’ ion hydrogéne H*.
En dehorsdesréacti onsindiquées(réaction entre une solution d’ acidechl orhydriqueet efer oulezinc), aucunecompéencegénérae
relativeal’ éablissement d' équations-bilans comportant desionsneseraexigée.

A3 - Les matériaux dans I’environnement (duréeconsellée: 3h)

Cettepartie A3 neconstitue pas aproprement parl er unerubrique de programme.

Ellevisearéinvestir |esconnai ssancesacqui sesdansdesactivitésdiverses: enquéte, visite, exposé, é aboration d’ undocument vidéo,
préparation d’ uneexposition.... Lamise encauvre decesactivitésdépendral argement des possibilités et des centresd' intérét locaux.
Cestravaux sont notamment une occasion privilégiée pour lamise en cavrede fagon rationnelledes Techniques del’ Information et
delaCommunication (T1C). On peut notamment envisager, quand lesoutilsnécessaires sont disponibles, I” exploitation de banques
dedonnées multimédia(cédéroms) ou de ressourcesdi stantes (utilisation d’ Internet en ligneou horsligne).
Onferaprendreconscienceal’ dévede cequelachimie, sciencedelatransformation delamati ére, nefournit pas seulementlesprin-
cipesdel’ élaborati on desmatériaux maisaussi ceux delaconservationdel’ environnement ou desarestaurati on. Convenablement mis
encauvre, lesprogres scientifiquespermettent lapréservationdel’ environnement.

Lapartie A3 peut étre congue, au choix del’ enseignant, dedeux faconsdifférentes:

A3.1-Activitésnefaisantintervenir directement quel’ enseignant dephysique-chimie

On proposedi-dessous, sousformedequestions, unelistenonobligatoireet non exhaugtivedesuj elspouvant éreabordésdanscecadre. Cet-
telisees suivied d émentsderéponse pouvant intervenir dansuneargumentation sa entifique sur lesproblémesliésal’ environnement.
Rien n'imposedetraiter cette rubrique souslaformedetrois heuresregroupéesen uneseule stquence d’ enseignement. L es activités
correspondantes peuvent avec profit érerépartiestout au long del’ enseignement delapartieA.

Comment fabrique-t-onunméal, duverre, une matiereplagtique... ?

Comment limite-t-onles problémesd environnement liésa I’ daboration desmatériaux ?

Comment lesdifférents matériaux évoluent-il sau cours dutemps?

Lematériau existerarement al’ état naturel.

Lesmineraiscongtituent |eplus souvent lamatiérepremi ére des métaux.

Lepassaged unematiére premiéreaun matériau fait intervenir des réactionschimiques.

L’ éectrolyse peut constituer un procédé de préparation ou de purification.



Tempscaractéristiquedel’ évolutiond’ unmatériau dans|’ environnement..

[ SVT] Réledefacteurshiologigques dansladégradation decertainsmatériaux.
Récupération. Nécessité detrier avant derecycler.

Recyclage. Le cycled un produit [ Technologi€] de I’ @aboration au recyclage en tant que chaine deréactions chimiques et en tant
qu'illugtration delaloi deconservationdelamatiére.

Economiesdematiérepremiére et d’ énergie permisespar larécupération et lerecyclage.
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A3.2- Activitéscoor donnéesfaisant inter venir defagon concertéeleprofesseur deSVT et leprofesseur dephysique-chimie,

chacun sur un horairedetroisheures.

En début d’ année, | esdeux professeurs choisissent un theme corré é aux programmes des deux disciplines. Ils conviennent dela
répartition deleursinterventionset desdates prévisionndlesdecdles-ci.
Exempledethémespouvant &rechoiss: pluiesacides, effet deserre, ozonedanslahaute et labasseamosphere. ..
Lethemedes*” pluiesacides” est plusparti culiérement dével oppé dansle document d’ accompagnement.

B - NOTRE ENVIRONNEMENT PHYSIQUE

B1 - Mouvement et forces (duréeconseillée: 10h)

Larubrique ci-dessousnaenrien les amhbitions d’ un cours de mécanique. Elle propose une premiére analyse de concepts (vitesse,
force, poids, masse) qui permettent d’ é aborer une description rationnelledel’ évol ution des objets constituant notre environnement.
Defacon modeste, [ebut poursuivi au collégeest essentiellement d' initier aunetelledescription al’ aide d’ un vocabulaire correct.

L’ un des objectifsde cette rubrique du programme est de sensibiliser adivers problemes de sécurité liésaux transportsen fourni ssant
notamment le vocabul aire sci entifi que nécessai re al adescription des problémes de sécuritéroutiere.

EXEMPLES D’ACTIVITES

CONTENUS-NOTIONS

COMPETENCES

Comment peut-ondécrirele
mouvement d’ unobjet ?

- quelquestechniquesd observetion:
observation directe, chronophotographie,
exploitationd' imagesou de mesuresde
positions(ass stéeéventuellement par
ordinateur).

- quelquesmouvements:

&revivants, démentsd unebicyclette,
véhicules, projectiles, fusée, étude
documentaire (documentstextuel sou
multimédias) sur le systéme solaire
(mouvementsorbitaux et rotationspropres
desplanéteset deleurssatellites).

- andysed undocument desécuritéroutiere,

Observationset description dumouvement
d un objet par référenceaun autreobjet.
Observation dedifférentstypesde
mouvements.

[EPS: activitégymnique

-trgectoire.

- sensdu mouvement.

- vitesse.

[Mathématiques: grandeursquotient]
Représentationsgraphiquesreativesau
mouvement de véhicules : distance
parcourue en fonction du temps, vitesse
enfonctiondutemps.

Freinageet distance de séeurité.

Reconnditre un éat de mouvement oude
reposd’ un objet par rapport aun autre objet.
Reconneitre un mouvement accd éré,
ralenti, uniforme.

Etrecapable decaculer apartir demesures)
delongueur et de durée unevitessemoyenne
expriméeenmeétrepar seconde(m/soum.st)
etenkilométrepar heure (km/h oukm.h%).
Connditredesordresdegrandeur devitesse.
Savoir interpréter un graphiquereetif au
mouvement rectiligne d’ un véhicule.

Pourquoi lemouvement d’ un objet est-il
modifié?Pourquoi unobjet sedéforme-t-il ?

- apartir desituationsmisesen sceneen
classe ou dedocumentsvidéo, inventorier
lesactionsdecontact (actionsexercées
par dessolides, desliquides, desgaz) oua
distance (action magnétique, lectrique,
degravitation, poids) .

- utili ser un dynamométre.

Actionexercée sur unobjet (par unawtre
objet), effetsobservés:

- modification du mouvement,

- déformation.

Moddisationd’ actions par desforces.
Représentation d’ uneforcelocaisée par
un vecteur et unpoint d application.
Equilibreounonéquilibred’ unobjet
soumisadeux forcescolinéaires.

Identifier I’ objet d’ étudesur lequel S exerce
I’action, distinguer lesdifférentseffetsde
I"action.

Mesurer uneforceavec un dynamomeétre.
Lenewton (N), unitédeforceduSl.

Savoir représenter graphiquement uneforce.
Etrecapabled utiliser laconditiond' équilibre
d un objet soumisadeux forcescolinéaires.

Quellerelation existe-t-il entre poidset
massed'un objet ?

- utilisstion d’ un dynamomeétre, d’ une
balance.

- étudedocumentaire: lepoidsd’ unobjet
sur laTerreet surlaLune.

Relation entrepoidset massed’ un objet
[ Mathématiques: proportionnalité]

g, intenstédelapesanteur (enN.kg~ 1)

Digtinguer masse et poids, connditreet
savoir utiliser la relation deproportionnalité
entrecesgrandeursenunlieudonné.

Commentaires

Laloi ditedesinteractionsréciproques (ou del’ action et delaréaction) et hors programme.

Lesdtuationstraitées ne demandent pas d effectuer des sommesdeforces. Il n'y adonc paslieu d introduireleformalisme mathé-
matique correspondant. Acestade, il 0’ est pasquestion d utiliser lespropriéésdel’ outil mathémati que vecteur maisuniquement de
représenter graphi quement uneforcelocalisée par un vecteur dont I origineest son point d” application.
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Cettereprésentation est une conventiongraphiquedont I’ introduction doit &refateavec soin.

Lepoids(forcenonlocdisée) serareprésentégragphiquement defagon purement conventionnellepar un vecteur appligquéau centredegravité.
Onferaremarquer sur des situationssimplesqueladirection delaforce ne cainci de pas nécessairement avec celledelavitesse.
Lebut conceptue visépar cetterubriqueestaing limité maisdoit néanmoinsintroduireles premiersé émentsd’ une anayserigou-
reuseen habituant I’ d éveaidentifier soigneusement le systéme qui subit lesactionset lessourcesdecelles-ci.

A proposdesactionsdecontact et plusparti culiérement deforcesde pression, lapousséed’ Archimeéde peut &tre mentionnée, notam-
ment enraison desacél éoritéet del’intérét quesuscitent lesexpériences ason sujet. Il N’ est en revanche pas souhaitable d’ en effec-
tuer uneétudedétaillée.

Dansladescription desactionsgravitationnelles, on éviterade recourir al’ exempledes marées, bien quelagravitation soit effective-
mental’ originedu phénomene, car I’ interprétation est trop délicate pour étre présentéeaceniveau.

B2 - Eléctricité et vie quotidienne (durée conseillée: 16 h)

L’ éectricité est présente dansla plupart desactes quotidiens. Son utilisation demande derespecter impérativement desréglesde
sécurité. Celles-ci ne peuvent &remaitrisées qu' aprésuneanalyserationnel e desélémentsqui constituent uneinstallation électrique.
Aprésavair prisconscienceduréle desrés stances, I' d éve comprendraa partir d' expérimentations ce qu’ est unetension atemnative,
comment on |’ obtient et comment on peut latransformer pour latransporter ou |’ adapter pour aimenter différents gppareils.

Il seraamenéensuiteaprendre conscience del’ aspect énergétique d' uneinsta lation domestique.

B2.1- Notion derésistance (4h)

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

QudleesI’influenced une résistance

dansun circuit éectrique?

- introduiredansun circuit smple des Notion de résistance éectrique Savoir quel’ intensitédu courant dansun
“rédstances’ devdeursdifférenteset Unité. cdrouitestd autant plusfablequelarésstance
mesurer lesintensités. ducircuitest pluséevee.

- soumettreaunemémetension des L’ohm (W), unitéderésistanceduSl.

“résistances’ devaeursdifférenteset
mesurer lesintensités.

Commentvariel’intensité dansune
résistance quand on augmentelatension

appliquée?

- construire point par point, puisacquérir | Caractéristiqued' undipdle. Schématiser unmontage permettant de
eventuellement al’ ordinateur lacarac-- | Loi d’Ohm. tracer unecaractéristique.

téristiqued’ undipdle. [Mathématiques: proportionnalité, Evauer |’ intendtédansun circuit connaissant
- comparer lavaeur delarésstancemesurée | équation d’ unedroite] lavaleur delarésdstanceet cdledelatenson
al’ohmmétrealapentedelacaractéristique. aopliquéeadsesbornes...

Touslesmatériaux ont-ilslesmémes
propriétésderésistance ?

- mesurer larésistancedediversfils Quaditésconductricesdes matériaux. Savoir quetouslesmatériaux n'ont pasles
métalliques. mémes propriétés conductricesd’ oliun

- noter I'influencequditativedesparamétres choix sdon!’ utilisation souhaitée.
géométriques(longueur, section). Fusibles.

Commentaires

Lesnationsdecircuit, detendon, d' intenstéet dedipdle ont &éintroduitesau cycle central. L’ &udeest maintenant prolongéepar lamise
enévidenced unliensimplecourant-tension pour un dipdle parti culier d§arencontréal’ occasion desmontageseffectuésentechnol ogie.
Le concept de résistance permet de préciser | es comparaisons entre les propriétés de conduction desmatériaux qui ont été présentées
defagonqualitativeen A1.2.

Lanotion derésigtivitéest horsprogrammede mémequel’ &ude des associations derésistances.

L’ expérimentation serad' abord effectuée en continu mais on noteraul térieurement quelaloi d Ohmreste vaable en dternatif, tant
pour lesvd eursinstantanées que pour lesval eurs efficaces.

Undipdleest dit ohmiquesi sacaractéristiqueest delaformeU=RI, R &ant un paramétrequi caractérisel edi pdle dansdesconditions
physiquesdéterminées. Larésistance R est en particulier fonction delatempérature, ce qui expliquequel’ onn’ obtiennepasune ca-
ractéristique rectiligne s I’ on soumet un dipdle ohmique ades tensions qui engendrent un échauffement non négligesbl e, cet effet
étant particulierement sensibledanslecasdu filament d' unelampe.

Lamiseen cavred unfusibleest une premiéreoccas ondecongater laconverson d énergiedectriquesousformethermique(effet Joule).

B2.2Le"courant alternatif” (6h)
Volontairement I’ expression utilisée commetitre de cette rubriqueest cellequi est empl oyée danslavie courante. Cependant comp-
tetenudel’ objet d' &ude, | etermescientifiquement appropriéest “ tension dternative”.
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EXEMPLES D’ACTIVITES

CONTENUS-NOTIONS

COMPETENCES

Qu est-cequi distinguelatensionfournie par
le“secteur” decdlefournie par unepile?

- comparer leseffetsd unetendondternative
aceux d’ unetension continue enutilisant
un générateur TBF, unediode DEL,, un
moteur

- relever latenson manudlement et a

I’ ordinateur.

Tension continueet tensionvariableau
coursdutemps.

Intensitécontinueet intensitévariableau
coursdu temps.

Identifier unetension continue, unetension
dterndtive.

Réalisr un tableau demesurespour une
grandeur physiquevariant enfonctiondu
temps.

- représenter graphiquement lesvariations
d unetension alternative enfonction
dutemps.

Tensonaternative périodique.
Valeursmaximum &t minimum.

“Motif élémentaire’.
PériodeT définiecommeladuréedu motif.

Congtruire unereprésentation graphique
del’évolutiond’ unegrandeur.
Reconnaitre unegrandeur aternative
périodique.

Déterminer graphiquement savaeur
maxi mum et sapériode.

Quesignifient lescourbesaffichées par
unoscilloscope ?

- utiliser un oscill oscope sansbdayage,
puisavec baayage.

Sgnification d' unoscillogramme.

Montrer al’ oscilloscopelavariationd une
tensionau coursdutemps.

- effectuer des déterminationsdetension
maximum, de période et defréquencea
I oscilloscope.

Fréguencef définiecommelenombrede
motifspar seconde.

Reationf=1/T.

Reconnaitreal’ oscilloscopeunetension
aternative.

Mesurer savaeur maximum, sapériode et
safréquence.

Lehertz (Hz), unité defréquencedu
Sysémelnternationa ().

Quesgnifiel’indicationd unvoltmétre
utilisden position“aternatif ” ?

- avecdestensonsdternativesd amplitudes
différentesmesurer lava eur maximae
Una al’ oscilloscopeetlirel’ indication U

d unvoltmétrealternatif, calculer lerap-
port A=UrmadU

Pour unetension sinusoidd e, unvoltmetre
aterndtif indiquelavaleur efficacede cette
tension. Cettevaleur efficaceest propor-
tionnellealava eur maximum.

Savoir quelesvaeursdestens onsdterndives
indiquéessur lesadimentationsou sur les
récepteurs usue ssont desval eursefficaces.
Dé&erminer lavdeur maximumd unetension
sinusoidal e apartir de savaleur efficace.

Comment est produiteunetensondternative)
telle quecelledu secteur ?

- déplacer unaimant présd’ unebobine.
-visted uneingallation de production
d' éectricité.

Ledéplacement d’ unamant auvoisinage
d uncircuit conducteur permet d' obtenir
unetensionvariabledansletemps.

Produireunetension par déplacement d’ un
amant.

Connéitrele principedelaproductionde
tendonsdternatives.

Comment une aimentati on branchéesur
lesecteur peut-ellejouer lemémerdle
qu’unepile?

- utiliser untransformateur derapport
modéréavec unetrésbhassetension et dans
lesdeux sens.

- étudedocumentairesur letrangport et la
digtributionde |’ électricité.

-visudiser latension alasortied un
dispositif redresseur.

L etransformateur nefonctionnequ’ en
dternatif , ssnsmodifier lafréquence.
Réleet emploisd’ untransformateur.
Sécurité.
Existencededispositifsredresseurs.

Citer quelquesempl oisdestransformateurs.

Identifier unetension redressée.

Commentaires

Ondésigne par courant aternatif un courant variabledont lesenss' inverse au cours du temps. On utilise en pratique descourantsal-
ternatifs péri odiques et e plussouvent sinusoidaux.
Toutemanipulationdirectesur lesecteur estinterdite; pour toutevisudisationleconcernant, il convient d utiliser destransformeteursprotéges.
Onpourramontrer lesostillogrammesdetens onsa ternativesnon 9 nusoidd es, par exemplecdleengendrée par unalternateur debicyclette.
LareationU=Um/A (A 3 1) seraéiudi éeexpérimental ement et explicitée souslaforme A=C2 seulement pour unetension deméme
formeque cdlledu secteur (tension ditesinusoidale).
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B2.3I nstallationsé ectriquesdomestiques(duréeconseillée: 6h)

EXEMPLES D’ACTIVITES

CONTENUS-NOTIONS

COMPETENCES

Quellessont lescaractéristiques des
prisesdu secteur (deux ou troisbornes) 7

- mesurer latension entrelesdifférentes
bornes (manipulation professeur ).

- éude (texte ou document multimédia)
desdangersdu courant é ectrique.

Didinctionentreleneutreet laphase.
Vaeur efficace et fréquencedelatension
dusecteur.

Risquesd' électrocution, entrelaphaseet
leneutre et entrelaphaseet laterre.

Distinction entre neutre et phase.

Vdeur efficaceet fréquencedu secteur.
Etre conscient des risquesd’ éectrocution
présentés par uneinsta lation domestique.

Comment sont congtituéslescircuits
électriquesutilisés alamaison ?

- &uded uneinstallation domesti que sur
document ou sur maguette.

- réaliser unmontage bassetensionde
lampesen dérivation. Mettreprogressi
vement leslampesencircuit et observer
lavarigtiond intenstédanslecircuit

prinipal.

M ontageen dérivation.

L’intensitédanslecircuit principa d’ un
montage en dérivation augmenteavecle
nombrede récepteursen dérivation.

Lesingd lationsdomestiques sont
rédliséesen dérivation.

Mettreen évidenceen bassetension que
lorsqu’ on augmentelenombre derécep
teurs, I’intensitétraversant lecircuit
principal augmente.

- observer lerdledesconducteurs et des
isolantsdansuneingtdlation.

Spécificitédesmatériaux employésdans
uneingtallation éectrique.

I dentifier unemauvaiseisolaion et une
causedecourt-circuit.

- &udier sur une maguette en treshasse
tensionlerdledelaprisedeterreet du
digoncteur différentiel.

Lamisealaterredu chéssisprotégede
certainsrisquesélectriques.

Savoir qu'il estindispensablequelechéss's
métaliquedecertainsappareilssoit reliéa
laterre.

Quesgnifielava eur expriméeenwatts

(W) qui estindiqué sur chaque appareil
électrique?

- comparer lesordresde grandeur des
puissancesnominaesinscritessur divers
apparellsdomestiques.

Lapuissance (ditenominale) i ndiquée sur
unappareil est laquantitéd énergie

électriquequ'il transforme chaqueseconde
danssesconditionsnormaesd' utilisation.

Lewatt (W), unitéde puissancedu Sl.
Quequesordresdegrandeursde
puissances € ectriques.

Evduer | intensité efficacetraversant un
appareil dimentépar |esecteur apartir de
sapuissancenominale. (1)

A quoi correspond unefactured’ dectricité?)

- rechercher sur lafacturefamilidela
“puissancesouscrite” etidentifier les
appareilsqui pourront fonctionner
simultanément.

L’intensitéqui parcourt unfil conducteurs
nedoit pas dépasser unevaeur déderminée
par uncritérede Stcurité.

Connaitrelerdled’ un coupe-circuit.

- lirelesindicationsd’ un compteur
d énergiedectrique.

- recherchedocumentaire : tarifs
spéciaux EDF.

L’ énergied ectrique transformée pendant
uneduréet par unapparell de puissance
constante Pest égdleau produit E=tP.
[Mathématiques: grandeur produif]

Etrecapabledecaculer I’ énergiedectrique
transforméepar unapparell pendant unedurée
donnéeet del’ exprimer dans!’unitédu S,
lejoule(J) aind qu’ enkilowatt-heures(kWh)

(1) Lecommentaire ci-dessous précise lesconditions de cette éval uation.

Commentaires

On commence dans cette rubrique adonner une s gnificati on quantitative au concept d’ énergieen mentionnant I’ unité d’ énergie et en
reliant |’ énergie éectriquead autres grandeurs physiques. On peut noter quel’ unitéd’ énergie est égal ement mentionnée aproposde
lavaleur énergétiquedesaiments.

Danslelangage courant, on parle de* consommation d’ énergie” e mémede“consommation d’ dectricité”. Les observations effec-
tuéespermettront d expliquer quel’ énergienedisparait pasmaisest transforméeet I’ on mentionneralanaturede cette transformation.
En courant continu, lapuissance é ectrique transformée est égale au produit UI. En courant dterndtif, elle et égdea k Ul (valeurs
efficaces) avec k<=1, k=1 correspond au casd’ un gppareil purement résistif, ne produisant quedes effetsthermiques. Lenomdu coef-
ficient k (facteur depuissance) n’ apasaérementionné.

Onselimiteradonc enfait autiliser I expression P=UI, enveillant toutefoisapréciser quece le-ci n' est val abl estri ctement que pour un
gpparell dont leseffets sont purement thermiqueset gu’ elleest unebonne approximeation pour de nombreux appareilsdomestiques. On
estaing capabled évaluer I'intensitéefficacequi traverseun gpparell branchésur lesecteur apartir desapuissancenominale: | » P/230.
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Laloi deconservationpour I'intensité étudiéeen quatriemes' éend aux courantsvariabl es(dont I’ intensitéest fonction dutemps). Elle
reste une excellente gpproximation pour lesval eursinstantanées des courants de fréquencesfaibl es (en particulier pour le courant du
secteur). Enrevanche, demémequelaloi d’ additivitédestensions, len’ est va able pour lesgrandeurs efficaces que dansdescircuits
résigtifs. Leprofesseur n’ aurapasarentrer dans ces cond dérations dans lamesure ot tout ca cul relatif alarépartition destensionset
desintensités dans un réseau él ectrique est exclu au niveau du college. On tire toutefoi sune conclusion pratique importante des
remarques précédentes s onnoteque, I’ énergie consommée dansuneinsta lation domestiquel’ éant principa ement sousformether-
mique, il est possibled’ effectuer uneapproximation qui confond | esdiversappareilsavec desrési stances. Cette approxi mation permet
d egtimer I'intensitédu circuit principa apartir despuissancesnominalesPdesdiversappareils: I’ intensitéeffi cacetraversant chaque
apparell estdonnéepar lareation1»P/U et cdledanslecircuit principal est voisinedelasommedesintensitésen dérivation. Encequi
concerne uneinstall ation domesti que, laconclusion est quel’ on obti ent uneestimation del’ intensitédu circuit principa en effectuant
lequoatient par 230 delapuissancetotaledel’ingall ation.

Lardation E =tPconstitueaceniveauunedéfinition, eleneferadonc pas|’ objet d’ unevérification expérimentale.

B3 - Lumiére et images (duréeconseillée: 4h)

Sur labased' unaccordtrouvéentrelesprofesseursde physique-chimie du collége, cette partie peut éga ement étretraitéedeslecycle
centra, dansle prolongement del’ é&tudedelalumiéreet desconditionsdelavision..

LapartieB duprogrammedu cyclecentra du collégeaproposé une premiéreanaysedesphénomeénes|umineux enrépondant ax ques-
tions“comment éclairer etvair 7°,“d ouvient lalumiére 7’ et “ comment parvient-ellejusqu'anosyeux 7.

Dansle prolongement de cette problémati que, larubrique ci-dessous propose une premiére analyse delaformation desimages.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

Comment obtient-on uneimageal’ aide

d unelentille?

-manipuler deslentillesconvergenteset | Principedeformation desimagesen Digtinguer unelentilleconvergented’ une

divergentes. optiquegéométrique. lentilledivergente.

- réceptiond’imagessur desécrans Concentrationdel’ énergie. Etrecapable depositionner une lentille par

diffusants. rapport un objet pour obtenir uneimage
nettesur un écran

- détermination defoyers, Exempledelalentilleminceconvergente. | Etrecapabledetrouver lefoyer o unelentille

- emploi d’' unlogicid montrant letrgjet Digtancefocae. convergente et d' estimer sadistancefocde.

desfaisceaux lumineux. [SVT : perceptionvisuelede

I’ environnement].
[Artsplastiques: I'image]

Quesappareilsforment desimages?

- mettreen oauvre un gpparel imageur Fonctionnement o un appareil imageur. | Etrecapabled utiliser un appareil imageur

auchoix : gppareil photographique, et dedécriresonfonctionnement.
projecteur de diapositives, agrandisseur, | Roledel’ odl entant que systémeimageur.| Savoir quelavision résultedelaformation
camescope, lunetteastronomique. ... d uneimagesur larétinejouant lerdle

- Utilisationd’ unemaquettemoddisant I’ oal. d écran.
Commentaires

Lesseulesimages éudiées sont desimagesrédles, lesexpressions*” imageréelle” et imagevirtuel le” ne seront pasintroduites.

L '&udeexpérimentale deslentillesmincesconvergentesseferaen exploitant lesé émentsconceptuel sintroduitsen quatriéme: pour
érevu, unobjet doit envoyer delalumiéredans!'odl ; sauf accident (obstacle, changement demilieu...), lalumiérese propageenligne
droite; un objet diffusant (non nair), éclairé enlumiére blanche, renvoiedelalumiéredanstouteslesdirections.

Onévoqueral efoyer et ladistancefocd eaproposdelaconcentrationdel ‘énergieémisepar unesourceéoignée. Cette propriétédeconcen
trer I'énergieissued unesourcelointaine est un desé éments permettant de distinguer unelentilleconvergented'unelentilledivergente.
On peut faireobserver uneimageréelle sur un écrantranducide, puis, I'odl éant bienplacé, faire remarquer quel'écran estinutile, et
quel'imageest visibledirectement, en lumiéreambiante(onfacil itel'accommodation enconservant unrepérelact setrouvait I'écran).
Laliste desappareilsimageursproposée et vol ontairement réduite. Le professeur nesepriverapas, s il aasadisposition un matériel
ou desdocuments adéquats, d'illustrer ce sujet par laprésentation d’ autres apparells.
Danslecasoulesactivitésentreprisesdanslecyclecentra auront fait uneplaceal’ astronomie, il conviendradel espoursuivreenmet-
tant I accent sur I’ apparell imageur utilisé. Si onnedisposepasd’ unelunetteastronomique maisdejumel lesaprisme, on mentionne-
ralaprésencedu dispositif redresseur sanschercher ainterpréter son fonctionnement.

L’ cal estlui-mémeunappareil imageur. L’ utilisation éventuel led unemaquettemodéisant |’ aal peut permettre decomprendre que
voir, ¢'est avoir uneimage nette sur larétine. Danslecasou lamaquette seréduit aunelentillemince, on éviterad’ affirmer quecelle-
ci sidentifieaucritdlincar |’ o8l est unsystémeopti queépaiset complexedansleque lacornéeet |’ humeur vitréejouentun réleim-
portant : on utiliseraplutdt letermelentille équivaenteal oal”.



